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Beschreibung 

Technisches Gebiet 

Die Erfrndung befa3t sich mit der Verminderung der 
Verletzungsgefahr durch Lautsprecher in Kraftfahrzeu- 

gen. 

Stand der Technik 

Schon seit langem werden Lautsprecher in Turen 
von Kraftfahrzeugen angeordnet. Dies deshaib, well 
zwischen der Innenverkleidung und der auGeren Blech- 
haut der Tur fur den Einsatz von groGdimensionierten 
Tieflonlautsprechern genugend groBe, fur eine akzep- 
table Klangwiedergabe erforderliche Volumina zur Ver- 
f ugung stehen. Je nach Ausf Ohrung sind dabel die Laut- 
sprecher entweder direkt als "offenes System" in die 
Tun/erkleidung eingesetzt Oder als geschlossenes Bo- 
xensystem hinter der Turverkleldung angeordnet. Auch 
sind Ausfuhrungen bekannt, bei denen der Lautspre- 
cher in eine Box eingesetzt und diese Box auf die Tur- 
verkleidung aufgesetzt ist. AH diesen Ausfuhrungen 1st 
gemein. da3 die Lautsprecher, insbesondere wenn es 
sich um relativ groBdimensionierte Tiefton lautsprecher 
handelt, im unteren Berelch der Tur nahe den Orten, an 
denen die Tur an der Karosserie angeschlagen ist, an- 
gebracht sind. Diese Positionierung folgt zum einen dar- 
aus, daB die eingebauten Lautsprecher die Funktion der 
Seitenscheiben nicht behindern sollen, und zum ande- 
ren daraus, daB der Schalldruck der Turlautsprecher 
nach Moglichkeit frei. daB heiBt ohne dampfenden Ein- 
fluB von Personen und Fahrzeugteilen in den Fahrzeug- 
innenraum abgestrahit werden soil. 

Zur Funktionsweise und zum Aufbau von Konus- 
lautsprechern wird stellvertretend auf den Aufsatz in der 
Funkschau 1983, Heft 7, Seite77, verwiesen. In diesem 
Zusammenhang sei jedoch zum besseren Verstandnis 
der Anmeldung ausgef uhrt, daB der konusfdrmige Laut- 
sprecherkorb aus einem unteren Flansch und einem 
oberen Flansch sowie einer Mehrzahl von Stegen, die 
die beiden Flansche verbinden, gebildet ist. Am unteren 
Flansch ist das Magnetsystem test angesetzt. Mit dem 
oberen Flansch ist der Lautsprecher in die Box oderdie 
Turverkleldung eingesetzt. 

Der Lautsprecherkorb hat die Aufgabe, das Ma- 
gnetsystem so feslzuhallen. daB Schwingungen des 
Korbes und des mit ihm direkt verbundenen Dauerma- 
gneten ausgeschlossen sind. Da die Dauermagneten, 
insbesondere bei groBdimensionierten Tiefton tautspre- 
chern mitunter ein betrachtliches Gewicht erreichen 
konnen. wird die zuvor genannte Aufgabe dadurch ge- 
lost, daB der Lautsprecherkorb fur derartige Lautspre- 
cher entsprechend stelf und stabil ausgebildet wird. 
Sind die Lautsprecher fur den Einsatz in Kraftfahrzeu- 
gen bestimmt, werden die Erschutterungen, die beim 
Betrieb des Kraftfahrzeugs entstehen und ein Schwin- 
gen des Magnetsystems herbeifOhren konnen, bei der 


Dimensionierung des Lautsprecherkorbes mitberuck- 
sichtigt 

Kommt es zu einem ZusammenstoB zweier Kraft- 
fahrzeuge, bei dem das eine Fahrzeug in den TOrbe- 

5 reich des anderen Fahrzeugs hineinfahrt, kann es vor- 
kommen, daB, wenn Lautsprecher in der Fahrzeugtur 
angeordnet sind, die zusammenstoBbedingte Kraftein- 
wirkung auf das Magnetsystem von dem unteren 
Flansch uber die Stege auf den oberen Flansch uber- 

10 tragen wird. Die Folge ist dann, daB der Lautsprecher 
Oder besser gesagt der obere Flansch des Lautspre- 
chers aus der Turverkleidung herausgedrOckt wird und 
dadurch, daB er hervorsleht, zu Verletzungen der Insas- 
sen fuhren kann. 

'5 Diesem Problem begegnete man herkommlich da- 
durch. daB die Tiefton lautsprecher verkleinert wurden 
Oder an Platzen in der Tur angeordnet wurden, die die 
eben dargestellten Verletzungen der Personen aus- 
schlieBen. 

20 Beide MaBnahmen sind aber vom akustischen Stand- 
punkt aus als nachteilig anzusehen. AuBerdem werden 
durch die Anordnung der Lautsprecher an verletzungs- 
sicheren Orten die Einbauplatze in einer Kraftfahrzeug- 
tur stark vermindert. 

25 Daher liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde. 
Lautsprecher insbesondere Tieftonlautsprecher anzu- 
geben, die trotz ihrer groBen Dimensionierung und des 
Einbaus in TOren von Kraftfahrzeugen bei einem Unfall 
des Kraftfahrzeugs im Turbereich nicht durch die damit 

30 verbundene Kraftentfaltung aus der Verkleidung austre- 
ten. 

Darstellung der Erfindung 

35 Diese Aufgabe wird gemaB Anspruch 1 dadurch ge- 
lost. daB der Korb des Lautsprechers so ausgebildet ist, 
daB bei Krafteinwirkung auf das Magnetsystem bzw. auf 
das mit dem Magnetsystem verbundene Ende des Kor- 
bes diese Krafteinwirkung nicht oder nur in erheblich ge- 

40 mindertem Umfang auf das andere Ende des Korbes 
ubertragen wird. 

Dies kann - wie in Anspruch 2 angegeben - derart 
gelost sein, daB der Korb an seinem Umfang Sollbruch- 
stellen aufweist, die bei Uberschreitung einer bestimm- 

45 ten Krafteinwirkung auf das Magnetsystem aufbrechen 
und ein Eindrucken des Teiles, an welchem das Magnet- 
system befestigt ist, in den Raum, in dem die Membran 
angeordnet ist, eriaubt. 

Es wird darauf hingewiesen, daB Sollbruchstellen 

so im Sinne dieser Anmeldung eine Mehrzahl von mitein- 
ander nicht verbundener Sollbruchstellen als auch bloB 
eine durchgehend augebildete Sollbruchstelle umfas- 
sen kann. 

Sind die Sollbruchstellen am Korb so weit von der 
55 Lautsprechermittelachse entfernt angeordnet, daB die- 
ser Abstand A das MaB B, welches zwischen der Laut- 
sprechermittelachse und dem hiervon am weitesten 
entfernt liegenden Bereich des Magnetsystems gemes- 
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sen wird, uberstetgt, hat dies den Vorteil, daB ein Ein- 
schieben des Magnetsystems in den Raum, in welchem 
die Membran angeordnet ist. nicht durch das Magnet- 
system bzw. dessen Umfang verhindert wird. Aus dem 
letzteren Grunde heraus sollte auch - wie in Anspruch 
4 angegeben - die Sollbruchstelle so ausgebildet sein, 
daB durch sie ein Eindringen des abgebrochenen und 
mit dem Magnetsystem verbundenen Teiles des Korbes 
nicht behindert wird. 

Wird beispielsweise ein gemaB Anspruch 5 aus Me- 
tail gebildeter Korb mit einem Soliknickbereich verse- 
hen, wird die auf das Magnetsystem bei einem Unfall 
einwirkende Kraft an der Sollknickstelle des Korbes in 
Verformungsenergie umgesetzt und dadurch ein Ein- 
dringen des oberen Flansches des Lautsprechers in 
den Fahrgastraum vermieden. Wie schon beim Solt- 
bruchstellenbereich angedeutet, kann auch der Soll- 
knickstellenbereich durchgehend oder unterbrochen 
am Umfang des Korbes ausgebildet sein. 

Erganzend sei darauf hingewiesen. daB die Tiefe 
des Korbes 

Im Bedarfstalle mit mehr als einem Sollbruch- oder Soli- 
knickbereich versehen werden kann. Letztere MaSnah- 
me ist dann zu ergreifen, wenn bei Anordnung nur eines 
Sollbruch- bzw. Sollknickbereichs zu befurchten ist, daB 
bei einem Unfall der obere Flansch aus der Turverklei- 
dung austrttt bzw. das Magnetsystem und der an ihm 
anhaftende Tell des Korbes aus der Turverkleidung her- 
austritt. 

Kurze Darstellung der Figuren 
Es zeigen: 

Figur 1 einen Lautsprecher im Seitenschnitt. und 

Figur 2 einen Lautsprecher gemaB Figur 1 im defor- 
mierten Zustand. 

Wege zum Ausfuhren der Erfindung 

Die Erfindung soil nun anhand der beiden Figuren 
naher veranschaulicht werden. 

Der in Figur 1 dargestellle Lautsprecher 10 besteht 
Im wesentlichen aus einem Magnetsystem 11, einem 
konusformig ausgebiideten Lautsprecherkorb 12 und 
einer ebenfalls konusformig ausgebiideten Membran 
13. Das Magnetsystem 11 ist am unteren Flansch 14 
des Korbes 12 angesetzt. Die Membran 13 ist in den 1. 
Korb 12 eingesetzt und am oberen Rand mittels einer so 
an der Membran 1 3 angeklebten Sicke 15 mit dem obe- 
ren Flansch 16 des Korbes 12 verbunden. Das untere 
Ende der Membran 1 3 taucht mit der dort angeordneten 
Schwingspule 17 in den Luftspalt 18 des Magnetsy- 
stems 11 ein. 55 

Der obere Flansch 16 ist mit dem unteren Flansch 
14 uber Stege 19 verbunden. Diese Stege 19 weisen 
etwa auf halber Wegstrecke zwischen dem oberen und 
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dem unteren Flansch 14. 16 einen Sollbruchsteilenbe- 
reich 20 auf. 

Dieser Sollbruchstetlenbereich 20 ist durch eine 
vergroBerte Detailzeichnung naher veranschaulicht. 
5 HIeraus wird ersichtlich, daB der Sollbruchstellenbe- 
reich 20 durch zwei beidseitig am Steg 19 angebrachte 
Einkerbungen 21 besteht, welche den Steg 19 bzw. das 
dort vorhandene Material schwachen. Deutlich in der 
Detailzeichnung sichtbar ist auch, daB die rechte Flanke 
10 der oberen Einkerbung 21 mit der linken Flanke der un- 
teren Einkerbung 21 fluchtet. Diese Ausbildung der Soll- 
bruchstelle 20 gewahrleistet. daB beim Aufbrechen der 
Sollbruchstellen 20 die Kanten ein Einschieben des Ma- 
gnetsystems 11 nicht behindern. 
^5 Figur 1 veranschaulicht welter, daB das MaB B zwi- 
schen der Lautsprechermittelachse und dem von dieser 
Achse am weitesten entfernten Bereich des Magnetsy- 
stems 11 immer noch kleiner ist als der Abstand A zwi- 
schen der Lautsprechermittelachse und dem Sollbruch- 
20 stellenbereich 20. 

Ist der obere Flansch 16 mit einer Turverkleidung 
eines Kraftfahrzeuges verbunden (dies wurde nicht dar- 
gestel(t) und wirkt auf das Magnetsystem langs der 
Pfeilrichtung eine Kraft P, die etwa der Kraftwirkung ei- 
25 nes Unfalls entsprlcht, so schiebt sich das Magnetsy- 
stem 11 in Pfeilrichtung in den Raum 22, der von der 
Membran 1 3 begrenzt ist. ein. Diese Situation ist In Figur 
2, welche im Dbrlgen die in Figur 1 verwendeten Be- 
zugszeichen enthalt, naher veranschaulicht. Deutlich ist 
30 in dieser Figur 2 erkennbar, daB sich das Magnetsystem 
11 dem oberen Flansch 16 des Korbes 1 2 genahert hat. 
Der Lautsprecherkorb 12 ist im Sollbruchstellenberelch 
20 in zwei Telle zerbrochen. Diese Unterteilung bewirkt, 
daB die Kraft P, die auf das Magnetsystem 1 1 elngewlrkt 
35 hat, nur in sehr vermindertem Umfang an den oberen 
Flansch 16 weitergegeben wird. Die bis zum Aufbre- 
chen der Sollbruchstelle 20 auf den oberen Flansch 16 
wirkende Kraft ist aber so gering, daB durch sie ein Ein- 
dringen des Lautsprechers 10 in den Innenraum des 
40 Kraftfahrzeugs mit Sicherheit ausgeschlossen Ist. 

Durch das Eindringen des Magnetsystems 11 und 
des an ihm noch befestigten Teils des Lautsprecherkor- 
bes 12 in den Raum 22 wird die Membran ziehharmo- 
nikaformig zusammengeschoben. 

45 

Patentanspruche 

Lautsprecher fur den Einsatz in Kraftfahrzeugen. 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Korb (12) des Lautsprechers (10). an des- 
sen einem Ende das Magnetsystem (11) fest ange- 
ordnet Ist. so ausgebildet ist, daB Krafteinwirkun- 
gen (P) auf das Magnetsystem (11) bzw. auf das 
Ende des Korbes (1 2), an welchem das Magnetsy- 
stem (11) angeordnet ist, nicht oder nur In erheblich 
vermindertem Umfang auf das andere Ende des 
Korbes (12) ubertragen werden. 
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2. Lautsprecher nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafB bei einem beispielsweise aus Kunststoff gebil- 
deten Lautsprecherkorb (12)dieser Korb (12) einen 
Sollbruchstellenbereich (20) aufweist, der so di- 
mensioniert ist. daB er ab einer vorbestimmten 
Krafteinwirkung (P) auf das Magnetsystem (11) auf- 
bricht und den Tell des Korbes (12), an denn das 
Magnetsystem (11) befestigt ist, von dem anderen 
Teil des Korbes (12) abkoppelt. 

3. Lautsprecher nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

da(3 der Abstand (A) zwischen der Lautsprechermit- 
telachse und dem Sollbruchstellenbereich (20) des 
Korbes (12) das MaB (B), welches zwischen der 
Lautsprechermittelachse und dem hiervon am wei- 
testen beabstandeten Bereich des Magnetsystem 
(11) besteht. knapp ubersteigt. 

4. Lautsprecher nach Anspruch 2 Oder Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

da3 der Sollbruchstellenbereich (20) so ausgebit- 
det ist, da3 er im Falle des Auseinanderbrechens 
der beiden Telle des Korbes (1 2) ein EIndringen des 
mit dem Magnetsystem (11) verbundenen Korbteils 
In den Raum (22), der durch die Lautsprechermem- 
bran (1 3) begrenzt ist, nicht behindert. 

5. Lautsprecher nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

da3 der Lautsprecherkorb (12) einen umlaufenden 
Sollknickstellenberelch aufweist, der im Falie der 
Krafteinwirkung (P) auf das Magnetsystem (11 ) da- 
fur sorgt, da3 sich der Korb (12) im Sollknickstel- 
lenbereich zlehharmonikaformlg zusammen- 
schiebt 
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part of the frame (12) to which the magnet system 

(1 1 ) Is attached Is decoupled from the other part of 
the frame (12). 

3. Loudspeaker according to Claim 2, characterised in 
that the distance (A) between the central axis of the 
loudspeaker and the predetermined breaking point 
(20) of the frame (1 2) barely exceeds the dimension 
(B) which exists between the central axis of the 
loudspeake r and the area of the magnet system (1 1 ) 
furthest away from It. 

4. Loudspeaker according to Claim 2 or 3, character- 
ised in that the predetermined breaking point (20) 
is constructed so that If the two parts of the frame 

(1 2) break apart, it does not prevent the frame sec- 
tion connected to the magnet system (11) from pen- 
etrating the space (22) that is bounded by the loud- 
speaker diaphragm (1 3). 

5. Loudspeaker according to Claim 1 , characterised in 
that the loudspeaker frame (12) has a continuous 
predetermined rupture zone which, In the event of 
a force (P) acting on the magnet system (11), en- 
sures that the frame (12) telescopes concertina- 
fashion in the predetermined rupture zone. 


Revendications 

1. Haut-parleur pour rutllisation dans les vehlcules, 
caracterise en ce que le saladier (12) du haut- 
parleur (1 0), sur Tune des extremites duquel est dis- 
pose fixe le syst^me magnetique (11 ), est con9u de 
fagon que les eff ets dynamlques (P) sur le systeme 
magnetique (11) ou bien sur I'extremite du saladier 
(12) sur laquelle est dispose le systeme magneti- 
que (1 1 ), ne sont pas transmis, ou seulement dans 
une mesure considerablement diminuee, sur I'autre' 
extremite du saladier (12). 


1. Loudspeaker for use in motor vehicles, character- 
ised in that the frame (12) of the loudspeaker (12). 
at one end of which the magnet system (11) is per- 
manently arranged, is constructed so that forces (P) ^5 
acting on the magnet system (11 ) or on the end of 

the frame (12), 

respectively, at which the magnet system is ar- 
ranged, are not transmitted, or are transmitted only 
to a considerably reduced extent, to the other end 5o 
of the frame (12). 

2. Loudspeaker according to Claim 1 , characte rised in 
that In the case of a loudspeaker frame (1 2) formed 
from plastic, for example, this frame (1 2) has a pre- 55 
determined breaking point (20) which is dimen- 
sioned so that it ruptures beyond a predetermined 
force (P) acting on the magnet system (11 ) and the 


2. Haut-parteur selon la revendication 1, caracterise 
en ce que, pour un saladier de haut-parleur (12) en 
matlere piastique par exemple, ce saladier (1 2) pre- 
sente une zone de points destines a la rupture (20) 
qui est dimenslonnee de fagon qu'a partir d'un effet 
dynamique (P) predefini sur le systeme magnetique 
(11). ladite zone rompt et desaccouple la partie du 
saladier (12) sur laquelle est fixe le systeme ma- 
gnetique (11) de I'autre partie du saladier (12). 

3. Haut-parleur selon la revendication 2, caracterise 
en ce que la distance (A) entre I'axe central du haut- 
parleur et la zone de points destines a la rupture 
(20) du saladier (12) excede legerement la mesure 
(B) qui se trouve entre I'axe central du haut-parleur 
et la zone du systeme magnetique (11) la plus eloi- 
gnee dudit axe. 
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4. Haut-parleur selon la revendication 2 ou la reven- 
dication 3. caract^risd en ce que la zone de points 
destines d la rupture (20) est congue de fa^on que, 
en cas de rupture entre les deux parties du saladier 
(12). elle n'entrave pas une penetration de la partie 5 
du saladier qui est reliee au systeme magnetique 
(11) dans l*espace (22) llmite par la membrane (13) 

du haut-parleur. 

5. Haut-parleur selon la revendication 1 , caracterise io 
en ce que le saladier (12) du haut-parleur presente 
une zone peripherique destinee au pliage qui. en 
cas d'effet dynamtque (P) sur le systeme magneti- 
que (11). fait que le saladier (12) s'aplatit en forme 
d'accordeon dans la zone destinee au pliage. is 
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